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D-07.03.01. URZADZENIA DO REGULACJI RUCHU (SYGNALIZACJA
SWIETLNA)

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru sygnalizacji §wietlnej
wzbudzanej na przejsciu dla pieszych na drodze powiatowej 4314W w miejscowosci Lesniakowizna

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
sygnalizacji §wietlnej, ktéra ulatwi bezpieczne przejscie przez drogg powiatowa 4314W w miejscowosei Lesniakowizna
W zakresie niniejszego kontraktu nalezy wykona¢ nastgpujace elementy sygnalizacji $wietlnej:

- montaz studni kanalizacji teletechnicznej SK-1,

- wykonanie przylacza energetycznego do szafy sterowniczej,

- montaz szafy sterowania sygnalizacji §wietlnej z zainstalowaniem oprogramowania szafy,
- montaz przyciskéw dla pieszych,

- montaz stupa wysiegnikowego o dlugosci wysiggnika 8,5m,

- montaz masztu sygnalizacyjnego h=4,2m,

- wykonanie kanalizacji jednootworowej @ 90,

- wykonanie kanalizacji jednootworowej @ 75,

- montazem kabli YKSY 14 x 1.5 mm2, YKSY 10x1,5mm2, YKY 5*1,5mm2, YKY 3*6mm2, YKY 3%2,5mm?2
- montaz grup kolowych na maszcie,

- montaz grup kotowych z ekranami kontrastowymi na wysiegniku,

- montaz grup pieszych z sygnalizatorami akustycznymi na maszcie,

- bednarka stalowa ocynkowana 30x4 mm,.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Sygnalizator - zestaw urzadzef optyczno-elektrycznych (komér sygnalowych) stuzacych do wy$wietlania
sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikéw ruchu.

1.4.2. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatoréw.

14.3. Maszt sygnalowy (MS) - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania sygnalizatora lub
sygnalizatoréw, osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie prefabrykowanym.

1.44. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu w pozycji pracy.

1.4.5. Kabel sterowniczy - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elekirycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.6. Wideodetektor — urzadzenie detekcji pojazdéw stuzgce do wzbudzania fazy, zliczania pojazdéw i akomodacji
dziatania programu sterownika sygnalizacji $wietlnej,

1.4.7. Sterownik sygnalizacji wietlnej - urzadzenie techniczne zapewniajgce realizacje zatozonego sposobu sterowania
sygnatami $wietlnym.

1.4.8. Szafa zasilajaco-pomiarowa - urzadzenie elektryczne posiadajace pomiar energii elekirycznej, bezposrednio
zasilajace sterownik.

1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporaZeniowa - ochrona czgsci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych,

1.4.10. System zdalnego monitoringu — oprogramowanie dedykowane lub oparte na ogélnodostepnej przegladarce
zainstalowane na stacji roboczej, serwerze producenta szafy sterowniczej lub serwerze wlasciciela sygnalizacji,
stuzgce do zdalnego pobierania danych stuzgcych do okreslenia danych dotyczacych ruchu, stanu pracy
sterownika sygnalizacji $wietlnej i standw awaryjnych sterownika, umozliwiajace zdalne zarzadzania pracg
sterownika sygnalizacji $wietlnej.

Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA USTOJU BETONOWEGO ,,NA MOKRO”
2.2.1. SZALOWANIE

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane
w sposdb umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowg szalowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$é znieksztalcer lub odchyleit w betonowe;

konstrukeji.

2.2.2. BETON

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa lub wskazaniami Inzyniera Kontraktu, lecz nie
nizsza niz klasa C25/30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003.
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1:2003.

L Wymagania
Lp. Wiasciwosci C25/30
1| Wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na prébkach 25
walcowych nie mniejsza niz, MPa
2 | Wytrzymatos¢ charakterystyczna oznaczona na prébkach 30
szesciennych nie mniejsza niz, MPa -

Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢
cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002. Cement powinien by¢ dostarczany
w opakowaniach spelniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.

Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane, jesli przewiduje to Dokumentacja Projektowa, ST lub
wskazania Inzyniera Kontraktu, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny odpowiadaé PN-EN 934-2:2002.

2.3. MATERIALY STOSOWANE PRZY UKEADANIU KABLI

2.3.1. PIASEK
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien byé, co najmniej gatunku .37, odpowiadajacego
wymaganiom BN-87/6774-04.

23.2. FOLIA

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang
z uplastycznionego PCW o grubosei od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajgca wymaganiom BN-68/6353-03.

24. ELEMENTY GOTOWE

2.4.1. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

Pod maszty wysiggnikowe zaleca sig stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedlug ustalenn Dokumentacji
Projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukeji wsporczych okreslone sa w PN-80/B-03322,

W zaleznodci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z , Instrukcjg zabezpieczen przed korozja konstrukeji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. PRZEPUSTY KABLOWE

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na dzialajace na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajgea ich powierzchnie dla
ufatwienia przesuwania si¢ kabli. Zaleca sig¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o érednicy
wewnetrznej 50 mm, 90 mm i 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
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24.3. KABLE

2.4.3.1. KABLE SYGNALIZACYJINE

Kable sygnalizacyjne uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90403. Nalezy
stosowac kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozylowe o zytach miedzianych w izolacji pelwinitowej. Zaleca
si¢ stosowanie kabli 3, 4, 10 i 14-zytowych o przekroju zyt 1,5 mm?>.

2432 . KABLE ZASILAJACE

Kable zasilajace szafg sterownik i oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401.
Nalezy stosowa¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero lub pieciozylowe o zytach miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt kabli powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Zaleca sie, pomiedzy szafg
pomiarowo-bezpiecznikowy a sterownikiem, stosowanie kabla o przekroju 4 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezpodrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.4.4. ZRODLA SWIATEA
Jako zrédla swiatla w sygnalizatorach nalezy zastosowac §wiatta typu LED o napieciu 230V,

2.4.5. SYGNALIZATORY

Sygnalizatory dla sygnalizacji $wietlnej ruchu drogowego powinny spetniaé wymagania zawarte w Instrukcji
o drogowej sygnalizacji $wietlnej. Podstawowym elementem sygnalizatora jest komora sygnatowa: sygnalizator moze
skladac sig z 1 do 4, wyjatkowo z 5 komdr sygnatowych.

Dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci wy$wietlanego sygnatu powierzchnia czotowa komory powinna by¢ czarna.

Sygnalizator dla grup kotowych wyposazony bedzie w ekran kontrastowy.

Konstrukcja komory powinna umozliwiaé:

— ustawienie jej pod katem w plaszczyznie pionowej i poziomej,
— polaczenie kilku komér w zestawy.

Soczewki w komorach sygnatowych przeznaczonych dla pojazdéw powinny mie¢ Srednice 300 mm, powinny
posiada¢ ekrany kontrastowe. Soczewki powinny mie¢ daszki ochronne osfaniajace je przed kurzem, opadami
atmosferycznymi i podgladem ze strony innych uczestnikéw ruchu, dla kiérych dany sygnat nie jest przeznaczony. Zaleca sie,
aby wystajgca czes¢ daszka miata dtugosé co najmniej 200 mm. Zaleca sie stosowanie soczewek przeciwodblaskowych.

Sygnaty dla pieszych nalezy wyposazy¢ w sygnalizacje dzwiekowa.

2.4.6. KONSTRUKCIE WSPORCZE

2.4.6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCIJI WSPORCZYCH

Sygnalizatory nalezy mocowa¢ na konstrukcjach wsporczych, ktére powinny byé usytuowane poza jezdnig
drogi, na poboczu, chodniku lub na wysepce wyodrebnionej z jezdni przy pomocy kraweznikGw. Sygnalizatory moga
by¢ umieszczane obok jezdni i nad jezdnig. Dopuszcza si¢ mocowanie sygnalizatoréw zaréwno do specjalnie
ustawionych masztéw jak i do istniejagcych elementéw wsporczych, np. stupéw, masztéw oswietleniowych, $cian
budynkéw itp. Konstrukcje wsporcze sygnalizatoréw powinny by¢ stabilne i zapewniaé¢ umieszczenie urzadzen
wyswietlajacych w stosunku do drogi zgodnie z rysunkiem.

Specyfikacie Techniczne
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24.6.2. MASZT SYGNALOWY (MS)

Maszt sygnatowy nalezy wykonywa¢ jako stalowy ocynkowany na fundamencie o wysokosci 7m zakoficzony

kruécem d60mm dla montazu oprawy o$wietleniowej.
Maszt powinien posiada¢ wywiercone otwory do mocowania konsol 1 przepuszczenia przewodéw oraz $rube

do podlaczenia przewodéw ochronnych.
Wszystkie krawedzie masztu powinny by¢ sfazowane lub zabezpieczone wkladkami z tworzywa sztucznego,

aby wyeliminowac uszkadzanie izolacji kabla podczas jego wciagania i péZniejszej pracy.

2.4.6.3. MASZT SYGNALOWY WYSIEGNIKOWY (MSW)

Maszt sygnalowy wysiggnikowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST. Maszt powinien
spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
— przenosi¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia sygnalizatoréw i wysiegnika oraz parcia wiatru dla IT i IIT strefy
wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100,
— zapewni¢ zawieszenie sygnalizatoréw nad jezdnig z zachowaniem skrajni,
— byc¢ dostosowany do potaczenia z fundamentem prefabrykowanym,
— w swej dolnej czesci posiada¢ wneke przystosowana do montazu listew kablowych i zamykang szczelnie pokrywa,
~ umozliwia¢ obrét wysiggnika wokdt swojej osi,
— wysiggnik powinien stanowi¢ odrgbny element, montowany po ustawieniu masztu,
- elementy wewngtrzne masztu i wysiegnika, w ktére weiggane sa kable i przewody, nie powinny mie¢ ostrych krawedzi,
— wszystkie powierzchnie metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja jak dla masztu typu MS.
— umozliwi¢ montaz konstrukeji wsporczych dla wideodetektordw
Skiadowanie masztéw wysiggnikowych powinno odbywa¢é sie na wyréwnanym podiozu w pozycji poziomej,
z zastosowaniem przekladek z drewna sosnowego.

2.4.7. KONSOLE

Konsole powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST i zapewnia¢ trwate polaczenie
sygnalizatoréw z konstrukcjami wsporczymi. Elementy potaczeniowe konsol powinny byé tak uksztaltowane, aby dokfadnie
przylegaty do konstrukcji wsporczej (masztu MS lub MSW) i sygnalizatora oraz zapewnialy odpowiedni wysie 8

Powierzchnie zewngtrzne i wewnetrzne konsol powinny by¢ zabezpieczone powtokami antykorozyjnymi.

24.8. LISTWY KABLOWE ZACISKOWE

Glowice dla masztdw typu MS i MSW nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektows lub ST. Glowice
powinny spefnia¢ nastgpujgce wymagania:
— powinny posiada¢ zaciski na napigcie 500 V przystosowane do podiaczenia dwéch zyt kabla lub przewodéw
o przekroju 1,5 mm? w ilosci przekraczajacej liczbe zyt kabla uzytego w danym rozwigzaniu,

Specyfikacje Techniczne
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— zaciski powinny by¢ montowane na materiale elektroizolacyjnym, niepalnym, odpornym na zmiany temperatury
i umiarkowane udary mechaniczne,
— konstrukeja glowic powinna by¢ dostosowana do wymiaréw masztéw typu MS lub MSW i zapewniaé wygodny ich

montaz i dostgp do stykéw.

2.4.9. STEROWNIK

Sterownik powinien zapewnia¢ pelng realizacj¢ zadad przewidywanych w programie sygnalizacji przy
zachowaniu warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzadzenie to powinno byé niezawodne, proste
w oprogramowaniu i fatwe w eksploatacji, posiada¢ solidna, nierdzewna obudowg i zamki zabezpieczajace przed
wlamaniem. Zaleca si¢ wyposazenie sterownika w dostgpne z zewngtrz ale odpowiednio zabezpieczone przed osobami
niepowotanymi, przefaczniki umozliwiajgce wylaczenie i zataczenie sterownika, wprowadzenie go w tryb pracy
awaryjnej (sygnal z6ity migajgcy) lub zmiang programu w zaleznosci od potrzeb. Sterownik nalezy wyposazyc w
modut wideodetekeji umozliwiajgcy wymuszanie fazy programu, akomodacji pracy praogramu i zliczanie pojazdéw.
Ponadto sterownik nalezy wyposazy¢ w urzadzenie techniczne (np. modem GSM) umozliwiajace zdalne nadzorowanie

pracy sterownika sygnalizacji.
Sterownik powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 60439-1:2003 i Instrukcji o drogowej

sygnalizacji Swietlnej. Sterownik powinien by¢ wyposazony w nastgpujace uktady kontrolno-zabezpieczajace:
— nadzoru sygnaléw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,

— wykrywania kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

— nadzoru diugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

— nadzoru napigcia zasilania,
Skiadowanie sterownika powinno odbywac si¢ w zamknigtym, suchym pomieszczeniu zabezpieczonym przed

dostawaniem sig kurzu i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.5. OPRAWY OSWIETLENIOWE
Oprawy oswietleniowe powinny by¢ dobrane do Zr6dia $wiatta i posiada¢ odpowiednie parametry fotometryczne i
elektryczne oraz odpowiada¢ PN-E-06314. Konstrukcja oprawy ma ograniczy¢ zjawisko ol$nienia kierujgcych
pojazdami.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA SYGNALIZACJI SWIETLNE]J
Wykonawea przystgpujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wlasciwg jakosé robét:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforms i balkonem,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszezarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,
— recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do srednicy 15 cm,
— sprezarki,
— koparki jednonaczyniowe;j.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji §wietlnej winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacych $rodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dluzycowej do samochodu,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowyladowczego,

— przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszezaniem,

uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszezegélnych elementéw.

Specyfikacje Techniczne
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnodci
rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od giebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod maszty typu MS nalezy wykonywaé recznie, bez zabezpieczenia $cian bocznych,
z zastosowaniem bezpiecznego nachylenia skarp. Wykopy pod fundamenty prefabrykowane lub maszty powinny byé
wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu, zgodnie z PN-B-06050:1999.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
Kontraktu. Wydobyty grunt powinien by¢ skladowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka powinny byé wykonane w
sposGb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanicczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami gruboéci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtig BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé
w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzen fundamentu [ub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu
lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera Kontraktu.

5.3. MONTAZ FUNDAMENTOW PREFABRYKOWANYCH

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm
warstwie zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzié¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane
z doktadnoscig + 10 cm.

5.4. MONTAZ MASZTOW TYPU MSW

Przed przystapieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykorozyjnej, ktéra w przypadku uszkodzenia
podczas transportu, nalezy uzupetnic.

Maszt ustawia¢ nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwréci¢ uwage, aby nie
spowodowac odksztatcenia elementdw lub ich zniszczenia. Przed zdjgciem z haka, ustawiany maszt powinien by¢
zabezpieczony przed upadkiem. Nakretki $rub mocujgcych maszt powinny byé¢ dokrecane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkrgceniem. Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wigksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po ustawieniu masztu nalezy przystgpi¢ do montazu wysiegnika uzywajac dZwigu i samochodu z platforma i balkonem.

Wysiggnik powinien by¢ tak ustawiony w stosunku do jezdni, aby odlegloé¢ jego czesci mocujgcej
sygnalizator (rzut pionowy na jezdni¢) od linii zatrzymania pojazdéw, byta wicksza lub réwna 10 m, a sygnalizator
znajdowat sie¢ nad pasem ruchu, dla ktérego byt przeznaczony.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetni¢ powloke malujac zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej.
Nie nalezy malowac¢ w temperaturze otoczenia nizszej niz 5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 80%.

5.5. MONTAZ MASZTOW TYPU MS

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to maszty typu MS nalezy ustawia¢ w wykopie
gigbokosci 80 cm na 10 em warstwie betonu B 10 lub ptycie chodnikowej grubosci 7 cm. Po wprowadzeniu kabli do
rur, maszt nalezy zasypywac ziemig ubijajac ja warstwami, co 20 cm. Jezeli maszt zlokalizowany Jjest w chodniku, to
jego gorna czes¢ podziemna nie wymaga dodatkowego utwierdzenia. W innych przypadkach nalezy wykona¢ wokdét
masztu umocnienie warstwg ttucznia lub gruzu betonowego. Warstwa ta po ubiciu powinna mie¢ grubo$é 15 cm,
Srednicg 0,5 m i znajdowaé si¢ na gigbokosci 10 cm od powierzchni gruntu. Podziemna czg$§é masztu powinna byé
zabezpieczona antykorozyjnie farbg bitumiczna. Maszt nalezy ustawiaé tak, aby otwory do mocowania sygnalizatoréw
wypadaty na odpowiednich kierunkach, a wychylenie jego od pionu nie przekraczato 0,001 wysokosci masztu.

5.6. MONTAZ KONSOL

Konsole nalezy montowa¢ na masztach typu MS, MSW i ewentualnie specjalnych konstrukcjach przy pomocy
przynajmniej 4 $rub M 8 zabezpieczonych przed odkr¢ceniem podkiadkami sprezystymi.
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5.7. MONTAZ GLOWIC MASZTOWYCH

W masztach typu MSW glowice nalezy montowa¢ na konstrukcjach, w ktére wyposazone sa wneki. Montaz
polega na ich przykrgceniu §rubami.

W masztach typu MS glowice nalezy montowa¢ w gdrnej, wewngtrznej jego czesci w sposéb zalezny od ich
wykonania. Zaleca si¢ stosowanie konstrukeji mocowanej w rurze masztu ,,na weisk™ bez uzycia srub.

Do zaciskow, w ktore wyposazone sg glowice, nalezy podigczyé wszystkie zyty kabli wchodzacych
i wychodzgcych z masztu oraz przewody odchodzace od sygnalizatoréw. Zaleca si¢ wykonanie trwatego oznakowania
poszczegllnych zyt przy podejsciu do zacisk6w. Zestyki powinny by¢ zabezpieczone przed erozjg preparatem typu
.Elektrosol” lub innym o podobnych wtasciwosciach.

5.8. MONTAZ OSLON GLOWIC

Ostony nalezy nakltada¢ na gérne czgsci masztéw typu MS i mocowac je w zaleznosci od przyjetego rozwigzania.
Ostona po zamontowaniu powinna zabezpiecza¢ glowice przed dostawaniem sig kurzu i wilgoci. Zaleca sie
stosowanie oston wykonanych z polichlorku winylu.

5.9. MONTAZ SYGNALIZATOROW

Sygnalizatory nalezy montowac na uprzednio zamocowane do masztéw konsole w sposéb przewidziany przez
wytwoéreg. Od zaciskéw glowic do oprawek zaréwek znajdujacych si¢ w komorach sygnatowych nalezy poprowadzié
przewody miedziane jednozytowe z izolacja wzmocniong o przekreju zyty nie mniejszym niz 1 mm?

Przewody powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami izolacji w trakcie ich przeciggania przez rury
i podczas pézniejszej eksploatacji, gdy narazone bedg na tarcie o krawedzie wewngtrzne konstrukcji.

Sygnalizatory dla pojazdéw umieszczone obok jezdni nalezy odchyli¢ o kat od 5° do 10° w strone jezdni,
natomiast sygnalizatory podwieszone nad jezdnia nalezy pochyli¢ w kierunku nadjezdzajacych pojazdéw o kat od 5° do
10° w stosunku do ptaszczyzny prostopadtej do osi drogi, jak pokazano na rys. 1.

5.10. UKEADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Ukladanie kabli powinno byé zgodne
znormg BN-89/8984-17/03. Kable powinny by¢ ukladane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozeigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukiadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promiel giecia powinien byé mozliwie
duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego srednica.

Bezpodrednio w ziemi kable nalezy uktada¢ na glebokoscei, co najmniej 0,7 m na warstwie piasku o grubosci
10 em z przykryciem réwniez 10 cm piasku, a nast¢pnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy
uktadac folig koloru niebieskiego (w przypadku kabla koordynacyjnego - folig¢ koloru pomarariczowego) szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi Iub z drogami, kabel nalezy ukiada¢ w przepustach
kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich
zamuleniem. Nie zaleca si¢ wcigganie do jednego przepustu wigcej niz dwéch kabli sterowniczych.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego.

Kabel ulozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

— nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac
zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca si¢ przy masztach, szafie zasilajaco-pomiarowe;j i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych
kabla dlugodci 3,5 m na kazdym podejsciu.

Kabel sygnalizacyjny powinien zapewnia¢ dwustronne zasilanie kazdego sygnalizatora, tworzac petle
zaczynajaca i konczacg sie na sterowniku,

Po ufozeniu nalezy pomierzy¢ rezystancjg izolacji poszczegélnych odcinkéw kabli energetycznych induktorem
0 napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 Moméw/m.

Zaleca sig wszgdzie tam, gdzie jest to mozliwe, wykorzystywanie istniejacej kanalizacji teletechnicznej dla
kabla koordynacyjnego. Zblizenia i odleglosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$é w cm
Lp. Rodzaj urzgdzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci do 1 kV 25 10

2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 50 10

3 Kable telekomunikacyjne 50 50

4 Rurociagi wodociggowe, sciekowe, cieplne, gazowe 7z gazami niepalnymi 50% 50

5 | Rurociggi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
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7 | Czesei podziemne linii napowietrznych (ustéj, podpora, odciazka) - 80
8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50

) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
5.11. MONTAZ SZAFY ZASILAJACO-POMIAROWEJ

Montaz szaly zasilajaco-pomiarowej nalezy wykonaé wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta szafy.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych robét, a mianowicie:

—  wykopdw pod [undament,

— montaz fundamentu,

— ustawienie i zamontowanie szafy w fundamencie,

— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

— poedigcezenie do szafy kabli zasilajgcych,

— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.12. MONTAZ STEROWNIKA

Montaz sterownika nalezy wykona¢ wedtug instrukcji dostarczonej przez producenta, ktéra powinna zawieraé¢
wskazdéwki wymienione w p. 5.10.

5.13. WYKONANIE DODATKOWE] OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWE]

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji sygnalizacii swietlnej jest szybkie
wylaczenie zasilania z zastosowaniem wylgcznika réznicowoprgdowego.

5.13.1. UZIEMIENIE

Uziemienie polega na polaczeniu czgsci przewodzgcych dostepnych z uziomami w sposdb powodujgey
samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zakiéceniowych. Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego,
uktadajac w jednym rowie z kablem zasilajgcym i sterowniczym, bednarke ocynkowana 30 x 4 mm, ktéra nastepnie
powinna by¢ wprowadzona do szaf, gdzie nalezy jg polaczy¢ z zaciskami ochronnymi.

W przypadku masztéw stalowych typu MS i MSW, bednarke nalezy polgczyé z masztami przez spawanie lub
za pomocg 2 srub M 8. Pofgczenia te powinny znajdowacé si¢ 20 cm nad ziemig i byé zabezpieczone farba bitumiczna.

Ewentualne faczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni,
zwiru i gruzu. Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzgcych dostepnych, nalezy ukfada¢ przewody miedziane
o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.14. MONTAZ OPRAW OSWIETLENIOWYCH

Przed zamontowaniem opraw na stupach nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidfowos¢ potaczen. Oprawy
na stupach nalezy montowac po ustawieniu stupéw. Wysiggniki i oprawy montowaé w sposéb trwaly uniemozliwiajacy
obroét wysiggnika wokoét osi stupa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. WYKOPY POD FUNDAMENTY I KABLE

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie écian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Po zasypaniu fundament6w, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdzi¢ sposob usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. FUNDAMENTY I USTOJE

Program badarl powinien obejmowaé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu ZEWNelrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe]j oraz
wymaganiami PN-EN 197-1:2002. Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokfadno$¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.4. MASZTY Z SYGNALIZATORAMI

Elementy masztéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Maszty z sygnalizatorami po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:
— dokladnosci ustawienia pionowego konstrukeji (zgodnie z p. 5.415.5),
prawidlowo$ci ustawienia wysiegnika wzgledem jezdni,
prawidlowosci ustawienia sygnalizatordw,
jakosei potaczen kabli i przewodéw na glowicach masztowych i w komorach sygnalizatoréw,
Jjakosci potgezen srubowych masztdw, wysiggnikéw, konsol i sygnalizatoréw,

I

|

Specyfikacie Techmiczne
Budowa sygnalizacji Swictlnej w m. Lesniakowizna na drodze powiatowej 4314W




10 D-00.00.00.

— jakosci montazu ostony glowicy,
— stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw metalowych.

6.5. LINIA KABLOWA

W czasie wykonywania i po zakoficzeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié nastepujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji 1 cigglosci zyt kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaZnik zaggszczenia gruntu nad kablem (jak w p. 5.2) i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. SZAFA ZASILAJACO-POMIAROWA

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa lub jej czesci odpowiadajg tym wymaganiom
w Dokumentacji Projektowej, ktérych spelnienic moze byé stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespotéw. Sprawdzeniem nalezy objac jakos¢ wykonania i wykoficzenia, a zwtaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
- ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalezé si¢ pod
napieciem,
— jako$¢ wykonania polgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakos¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:
— Jakos¢ pofaczen Srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukejg szafy, w rozwigzaniu bezfundamentowym
sprawdzi¢ jako$¢ wykonania ustoju,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ potaczen kabli zasilajacych,
— zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym.
Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

6.7. STEROWNIK

Po zamontowaniu sterownika na fundamencie lub ustoju, nalezy sprawdzié:
— Jjakos¢ potgczen srubowych pomigdzy fundamentem a konstrukcja, w rozwigzaniu bezfundamentowym sprawdzié
jakos¢ wykonania ustoju,
— stan powlok antykorozyjnych,
— jakosc pofaczen kabli: zasilajacego i sterowniczych.

6.8. INSTALACJA PRZECIWPORAZENIOWA

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci ufozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopiei zageszezenia i rozplantowanie gruntu,

Po wykonaniu instalacji przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ polgczen przewodéw ochronnych,
wykona¢ pomiary rezystancji uzioméw, dokona¢ badania skutecznoéci wylaczenia instalacji przez wylacznik
réznicowopradowy.

6.9. SPRAWDZENIE DZIALANIA SYGNALIZACJI

Przed wigczeniem sygnalizacji do pracy cyklicznej nalezy dokonaé sprawdzenia dzialania sygnalizacji przez:

a) wyswietlanie sygnatu z6itego migajacego, przez co najmniej jedna dobe,

b) kontrolg poprawnosci dziatania nastepujacych uktadéw nadzorujgcych:

— sygnatéw czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdéw,
— kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

— diugosci cyklu i wlasciwych czas6éw realizacji programéw sygnalizacyjnych,
— napigcia zasilania,

— monitoring pracy poprzez modem GSM - GPRS.

Dziatanie uktadéw nadzorujgcych: sygnaly czerwone, kolizyjnos¢ sygnatéw zielonych oraz dtugosé cyklu,
powinno natychmiast wprowadza¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w przypadku zadziatania ukladu wraz
z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w momencie usuniecia przyczyny.

Ukfad nadzorujgcy napiecie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napiecia poza
dopuszczalng granicg, automatycznie przetaczy¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go wylaczy¢.

Uktad monitoringu pracy sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia wystapienia awarii w ukladzie sygnalizacji
powodujacej przejscie do stanu pracy ,.z6élte migowe” lub ,wylgczenie sygnalizacji” wysta¢ wiadomos$é SMS do stuzb
konserwujacych sygnalizacjg o zaistniatej awarii.

6.10. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI ROBOT

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang przez
Inzyniera Kontraktu odrzucone.

Specyfikacje Techniczne
Budowa sygnalizacji $wietinej w m. Lesniakowizna na drodze powiatowej 4314W




D-07.03.01. 11

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowg jest kompletna sygnalizacja $wietlna na jednym skrzyzowaniu - 1 kpl.

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementéw sygnalizacji $wietlnej, po
skontrolowaniu poprawnosci jego dziatania na catym skrzyzowaniu drogowym (ulicznym).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykopy pod fundamenty i kable,
— wykonanie fundamentéw i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tasmowych.

8.3. DOKUMENTY DO ODBIORU KONCOWEGO ROBOT

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentéw wymienionych
w punkcie 8.5 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;,
— metryke sygnalizacji, zawierajacg podstawowe informacje o wykonanej sygnalizacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOT YCZACE PODSTAWY PEATNOSCI
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena 1 kompletu sygnalizacji $wietlnej obejmuje:
— wyznaczenie robét w terenie,
— dostarczenie materialow,
—  wykopy pod fundamenty i kable,
~ wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentSw, ustojéw i kabli, zaggszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,
— wykonanie masztow z sygnalizatorami, szafy zasilajgco-pomiarowej, sterownika i instalacji przeciwporazeniowe;j,
— ukiadanie kabli z podsypka i zasypka piaskows oraz z folig ochronna,
— podigczenie zasilania,
— przeprowadzenie préb w celu sprawdzenia dziatania sygnalizacji,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
— konserwacja urzadzen do chwili przekazania sygnalizacji Zamawiajacemu,
— instalacja programu klienckiego w komputerze stuzb nadzorujacych sygnalizacje.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych

2. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkceja i zgodnosé

4. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$é 2: Domieszki do betonu. Definicje,

wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie
PN-EN 197-1:2002 Cement portlandzki
7. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
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wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkeji betonu
8. PN-EN 1329-1:2001  Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania nieczystosci i $ciekdw
(o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli. Niezmigkczony
polichlorek winylu (PVC-U). Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
9. PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe, Czg$é 1: Zestawy badane w petnym i
nicpeinym zakresie badan typu
10. PN-91/M-34501 Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggéw z przeszkodami
terenowymi. Wymagania
10.2. NORMY BRANZOWE
11. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
14. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
15. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZznika zageszczenia gruntu
16. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
17. BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne wymagania i badania.
10.3. INNE DOKUMENTY
18.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 3.07.2003 w sprawie szczegblowych warunkéw technicznych dla
znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach — wraz z zatacznikami ( Dz. U 220/03 p 2181)
19. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, Warszawa 1980 r.
20.  Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczenistwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz, U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.
21. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych - Czes¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 1.
32, Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 .
33. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.
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